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Detail €. 1 - Detail u vstupu na balkon v 2.NP

DVOUROZMERNE STACIONARNI POLE TEPLOT
A CASTECNYCH TLAKU VODNI PARY

|
podle EN ISO 10211 a CSN 730540 - MKP/FEM model

Area 2017

Nazev ulohy : Detail u vstupu na balkon v 2.NP

Varianta 1

Zpracovatel :  Bc Petr Nejedly
Zakazka : Diplomova prace
Datum : 3.12.2019

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Parametry pro vypocet teplotniho faktoru:
Teplota vzduchu v exteriéru: -15.0C
Teplota vzduchu v interiéru: 210C

Parametry charakterizujici rozsah ulohy:

Pocet svislych os: 200
Pocet vodorovnych os: 200
Pocet prvku: 79202
Pocet uzlovych bodu: 40000

Souradnice os sité - osax [m] :

0.00000 0.02352 0.04703 0.07055 0.09406 0.11758 0.14109 0.16461 0.18813 0.21164
0.23516 0.25867 0.28219 0.30570 0.32922 0.35273 0.37625 0.39977 0.42328 0.44680
0.47031 0.49383 0.51734 0.54086 0.56438 0.58789 0.61141 0.63492 0.65844 0.68195
0.70547 0.72898 0.75250 0.76734 0.78219 0.79703 0.81188 0.82672 0.84156 0.85641
0.87125 0.88609 0.90094 0.91578 0.93063 0.94547 0.96031 0.97516 0.99000 1.00000
1.02088 1.04175 1.06263 1.08350 1.10438 1.12525 1.14613 1.16700 1.17650 1.18600
1.19000 1.19950 1.20900 1.21300 1.22200 1.23100 1.23500 1.24250 1.25000 1.25300
1.25700 1.26325 1.26950 1.28200 1.29100 1.29550 1.30000 1.30300 1.30500 1.30863
1.31225 1.31950 1.33400 1.34850 1.35575 1.35938 1.36300 1.36500 1.36884 1.37269
1.38038 1.39575 1.41113 1.42650 1.44188 1.45725 1.47263 1.48031 1.48416 1.48800
1.49000 1.49375 1.49750 1.50500 1.51000 1.51200 1.51520 1.51839 1.52478 1.53756
1.55034 1.56313 1.57591 1.58869 1.61425 1.63981 1.65259 1.66538 1.67816 1.69094
1.70372 1.71650 1.72928 1.74206 1.75484 1.76763 1.78041 1.79319 1.81875 1.84431
1.85709 1.86988 1.88266 1.89544 1.90822 1.92100 1.93378 1.94656 1.95934 1.97213
1.98491 1.99769 2.01047 2.02325 2.03603 2.04881 2.07438 2.09994 2.12550 2.15106
2.17663 2.20219 2.22775 2.25331 2.27888 2.30444 2.33000 2.34000 2.36090 2.38180
2.40550 2.41475 2.42400 2.42800 2.43700 2.44600 2.45000 2.45900 2.46800 2.47200
2.47380 2.47708 2.48035 2.48690 2.49345 2.49673 2.50000 2.50150 2.50350 2.50500
2.50742 2.50984 2.51469 2.52438 2.54375 2.56313 2.58250 2.60188 2.62125 2.64063
2.66000 2.67750 2.68625 2.69500 2.70000 2.71088 2.72175 2.74350 2.76525 2.78700

Souradnice os sité - osay [m] :

0.00000 0.01144 0.02288 0.03431 0.04575 0.05719 0.06863 0.08006 0.09150 0.10294
0.11438 0.12581 0.13725 0.14869 0.16013 0.17156 0.18300 0.19444 0.20588 0.21731
0.22875 0.24019 0.25163 0.26306 0.27450 0.28594 0.29738 0.30881 0.32025 0.33169
0.34313 0.35456 0.36600 0.37894 0.39188 0.40481 0.41775 0.43069 0.44363 0.45656
0.46950 0.48244 0.49538 0.50831 0.52125 0.53419 0.54713 0.56006 0.56653 0.56977
0.57300 0.57500 0.57700 0.57900 0.58000 0.58125 0.58250 0.58500 0.58750 0.59000
0.59200 0.59450 0.59700 0.60200 0.61150 0.62100 0.63050 0.64000 0.64750 0.65500
0.66000 0.67000 0.68425 0.69850 0.71275 0.71988 0.72700 0.73200 0.74325 0.75450
0.76575 0.77700 0.79200 0.80438 0.81675 0.82913 0.84150 0.85388 0.86625 0.87863



0.89100 0.90338 0.91575 0.92813 0.94050 0.95288 0.96525 0.97763 0.98381 0.98691
0.99000 0.99200 0.99600 1.00000 1.00563 1.01125 1.02250 1.03375 1.04500 1.05625
1.06750 1.07875 1.09000 1.10125 1.11250 1.12375 1.13500 1.14625 1.15750 1.16875
1.18000 1.19500 1.21000 1.22000 1.22500 1.23000 1.23350 1.23700 1.23900 1.24250
1.24725 1.25200 1.25500 1.25800 1.25950 1.26025 1.26100 1.26150 1.26256 1.26363
1.26575 1.27000 1.27800 1.28200 1.28738 1.29275 1.30350 1.31425 1.32500 1.33575
1.34650 1.35725 1.36800 1.37300 1.37800 1.38200 1.38959 1.39719 1.40478 1.41238
1.41997 1.42756 1.43516 1.44275 1.45034 1.45794 1.46553 1.47313 1.48072 1.48831
1.49591 1.50350 1.51109 1.51869 1.52628 1.53388 1.54147 1.54906 1.55666 1.56425
1.57944 1.59463 1.60981 1.62500 1.64019 1.65538 1.67056 1.68575 1.70094 1.71613
1.73131 1.74650 1.76169 1.77688 1.79206 1.80725 1.82244 1.83763 1.85281 1.86800
Zadané materialy :

c. Nazev LambdaX LambdaY MiX MiY X1 X2 Y1 Y2
1 STEICO protect 0.050 0.050 5.000 5.000 104 195 78 128
2  LepicimaltaET 0.700 0.700 10 10 77 180 83 121
3 Omitka vapenoce 0.990 0.990 19 19 49 61 70 104
4 Fermacell 0.320 0.320 13 13 1 161 126 133
5 STEICO base 0.050 0.050 5.000 5.000 157 161 121 130
6  Hlinik 204.0 204.0 1000000 1000000 100 106 53 64
7  Hlinik 204.0 204.0 1000000 1000000 79 88 53 61
8  Polyuretan péno 0.048 0.048 2.500 2.500 60 79 53 83
9  STEICO therm 0.041 0.041 5.000 5.000 79 191 83 102
10 Lepici malta ET 0.700 0.700 10 10 194 195 78 129
11  Hlinik 204.0 204.0 1000000 1000000 178 200 128 129
12  Zelezobeton 2 1.580 1.580 29 29 50 77 72 104
13  Zelezobeton 2 1.580 1.580 29 29 1 177 104 121
14  Omitka vapenoce 0.990 0.990 19 19 1 50 101 104
15 Purenit 0.078 0.078 8.000 8.000 79 101 82 83
16  Purenit 0.078 0.078 8.000 8.000 101 104 54 83
17 Puren PIR Plus 0.026 0.026 55 55 79 87 54 82
18  Castiraml z mé 0.130 0.130 50 50 60 77 52 71
19  Castirami z mé 0.130 0.130 50 50 58 71 51 68
20 Sklo stavebni 0.760 0.760 1000000 1000000 63 64 1 60
21 STEICOLVL-R 0.130 0.130 140 140 158 177 121 128
22 Vostinovy systé 0.700 0.700 15 15 1 157 121 123
23 STEICO base 0.050 0.050 5.000 5.000 1 157 123 126
24 Hlinik 204.0 204.0 1000000 1000000 78 79 53 64
25 Castiramb z tv 0.180 0.180 200 200 161 178 132 144
26  Polyuretan péno 0.048 0.048 2.500 2.500 161 178 128 132
27  Castiram(i z mé 0.130 0.130 50 50 160 171 143 156
28 Sklo stavebni 0.760 0.760 1000000 1000000 163 164 153 200
29 XPS podlozka po 0.035 0.035 140 140 1 161 133 137
30 Laminatové dilc 0.180 0.180 157 157 1 161 137 142
31 Hilinik 204.0 204.0 1000000 1000000 178 179 128 144
32 STEICO therm 0.041 0.041 5.000 5.000 180 191 102 121
33  Vyztuzna vrstva 0.750 0.750 50 50 104 105 54 78
34  Vyztuzna vrstva 0.750 0.750 50 50 104 195 77 78
35 Dutina mezi skl 0.018 0.018 0.556 0.556 164 169 153 200
36  Sklo stavebni 0.760 0.760 1000000 1000000 169 170 153 200
37 PVC (pferuseni 0.170 0.170 10000 10000 164 169 153 155
38 Sklo stavebni 0.760 0.760 1000000 1000000 166 167 153 200
39 PE folie 0.700 0.700 72000 72000 1 161 137 138
40 Dutina mezi skl 0.018 0.018 0.556 0.556 64 70 1 60
41  Sklo stavebni 0.760 0.760 1000000 1000000 70 71 1 60
42  PVC (pferuseni 0.170 0.170 10000 10000 64 70 55 60
43  Sklo stavebni 0.760 0.760 1000000 1000000 66 67 1 60
44  Purenit 0.078 0.078 8.000 8.000 74 77 63 71
45 BASF EPS 100 0.039 0.039 40 40 69 77 72 104
Poznamka: LambdaX a LambdaY jsou navrhové hodnoty tepelné vodivosti materialu ve sméru osy X a Y ve W/(m.K);

Mix a MiY jsou navrhové faktory difizniho odporu materidlu ve sméru osy X a Y; X1 a X2 jsou €isla os
ve sméru osy X a Y1 a Y2 jsou Cisla os ve sméru osy Y vymezujici zadanou oblast.



Zadané okrajové podminky a jejich rozmisténi :

cislo l.uzel 2.uzel Teplota[C] Rs [m2K/W] RH [%)] P [kPa] h,p [s/m]
1 33956 34000 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
33956 34156 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00

3 34144 34156 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
4 34144 35544 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
5 35544 35744 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
6 35729 35744 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
7 35729 38729 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
8 38729 38929 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
9 38929 39929 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
10 39928 39929 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
11 38928 39928 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
12 38878 38928 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
13 38877 38878 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
14 20877 38877 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
15 20864 20877 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
16 20864 21064 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
17 21053 21064 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
18 19853 21053 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
19 19853 19864 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
20 19864 20064 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
21 20064 20082 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
22 17282 20082 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
23 17261 17282 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
24 17261 17461 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
25 17453 17461 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
26 15653 17453 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
27 15453 15653 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
28 15253 15453 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
29 15252 15253 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
30 14052 15252 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
31 14051 14052 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
32 14001 14051 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
33 32556 32600 21.00 0.17 50.0 1.24 10.00
34 31956 32556 21.00 0.17 50.0 1.24 10.00
35 31943 31956 21.00 0.17 50.0 1.24 10.00
36 31943 32143 21.00 0.17 50.0 1.24 10.00
37 32142 32143 21.00 0.17 50.0 1.24 10.00
38 142 32142 21.00 0.17 50.0 1.24 10.00
39 12401 12451 21.00 0.10 50.0 1.24 10.00
40 11451 12451 21.00 0.10 50.0 1.24 10.00
41 11451 11468 21.00 0.10 50.0 1.24 10.00
42 11468 11868 21.00 0.10 50.0 1.24 10.00
43 11868 11870 21.00 0.10 50.0 1.24 10.00
44 9670 11870 21.00 0.10 50.0 1.24 10.00
45 9670 9701 21.00 0.10 50.0 1.24 10.00
46 101 9701 21.00 0.10 50.0 1.24 10.00

Poznamka: Rs je odpor pfi prestupu tepla na pfislusném povrchu, RH je relativni vihkost v prostfedi pusobicim

na prislusny povrch, P je ¢astecny tlak vodni pary v prostiedi plisobicim na dany povrch a h,p je soucinitel
prestupu vodni pary na pfislusném povrchu.

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENEHO DETAILU :

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:
Prostfedi T[C] Rs[m2K/W] R.H. [%] Ts,min [C] Tep.tok Q [W/m] Propust. L [W/mK]

1 -15.0 0.04 84 -15.00 -43.10991 1.19750
2 21.0 0.17 50 12.26 -80.23755 2.22882
3 21.0 0.10 50 16.55 3.07532 0.08543

Vysvétlivky:
T zadana teplota v daném prostredi [C]

Rs zadany odpor pfi pfestupu tepla v daném prostfedi [m2K/W]
R.H. zadana relativni vihkost v daném prostredi [%]
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostredi [C]

Tep.tok Q hustota tepelného toku z daného prostredi [W/m]
(hodnota je vztazena na 1m délky tepelného mostu, pfi¢emz ztrata je kladna a zisk je zaporny)



Propust. L tepelna propustnost mezi danym prostfedim a okolim [W/mK]
(Ize urcit jen pro maximalné 2 prostredi; pro urcité charakteristické vyseky Ize ziskat primérny
soucinitel prostupu tepla vydélenim hodnoty L Sitkou hodnoceného vyseku konstrukce)

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNi FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:

Prostredi Tw [C] Ts,min [C] f,Rsi [-] KOND. RH,max [%] T,min [C]
1 -16.87 -15.00 1.000 ne - -
2 10.18 12.26 0.757 ne - -
3 10.18 16.55 0.877 ne - -
Vysvétlivky:
Tw teplota rosného bodu v daném prostfedi [C] - Ize ur€it jen pro teploty do 100 C
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostiedi [C]
f,Rsi teplotni faktor dle CSN 730540, EN ISO 10211 a EN ISO 13788 [-]

[rozdil minimalni povrchové teploty a vné;jsi teploty podéleny rozdilem

vnitfni ( 21.0 C) a vnéjsi (-15.0 C) teploty - pfesné Ize urcit jen pro max. 2 prostredi
a pro rozdilnou vnitfni a vnéjsi teplotu, program nicméné ur€uje orientacni hodnoty
i pro vice prostredi, pfiéemz se uvazuje vnitfni teplota podle daného prostredi

a konstantni vnéjsi teplota Te = -15.0 C]

KOND. oznacuje vznik povrchové kondenzace

RH,max maximalni mozna relativni vihkost pfi dané teploté v daném prostredi, ktera zajisti odstranéni
povrchové kondenzace [%]

T,min minimalni potfebna teplota pfi dané absolutni vihkosti v daném prostfedi, ktera zajisti

odstranéni povrchové kondenzace [C] - plati jen pro pfipad dvou prostredi

Poznamka: Zde uvedené vyhodnoceni rizika povrchové kondenzace neodpovida hodnoceni
podle CSN 730540-2. Program pouze porovnava teplotu povrchu s teplotou rosného bodu
v okolnim prostfedi.

TOKY DIFUNDUJICi VODNi PARY PRI ZADANYCH PODMINKACH:

Mnozstvi vstupujici do konstrukce: 2.9E-0008 kg/m,s.
Mnozstvi vystupujici z konstrukce: 2.3E-0008 kg/m,s.
Mnozstvi kondenzujici vodni pary: 5.7E-0009 kg/m,s.

Poznamka: Uvedena mnozstvi jsou vztazena k 1 m vysky detailu a plati pro zadané okrajové podminky.
Mnozstvi vodni pary vstupujici do konstrukce bylo stanoveno pro povrchy se soug. prestupu
vodni pary 10.e-9 s/m. Mnozstvi vystupujici z konstrukce pak pro povrchy se soué. prestupu
vodni pary 20.e-9 s/m. Ostatni povrchy se ve vypoctu neuplatnily.

Area 2017, (c) 2017 Svoboda Software

VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE CSN 730540-2 a zmény Z1 (2011-12)

Nazev ulohy: Detail ulozeni stropu 1.NP (prostredi 2)
Navrhova vnitini teplota Ti = 21,00C
Navrh.teplota vnitfniho vzduchu Tai = 21,00 C
Relativni vlhkost v interiéru Fii = 50,00 %
Teplota na vnéjsi strané Te = -15,00 C
Navrhova venkovni teplota Tae = -15,00 C

I. Pozadavek na teplotni faktor (¢l. 5.1 v CSN 730540-2)

Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,749
Pozadavek plati pro posouzeni neprasvitné konstrukce.
Vypoétena hodnota: f,Rsi = 0,757

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylouc€eni vzniku plisni).
f,Rsi > f,Rsi,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Il. Pozadavky na $iteni vihkosti konstrukci (¢l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2)

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.

2. Ro€ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro€ni kapacita odparu.

3. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,5 (0,1) kg/m2.rok.
Vyhodnoceni 1. poZadavku musi provést projektant, napf. na zakladé grafickych vystupl programu.
Vyhodnoceni 2. poZzadavku je ztizeno tim, Ze neexistuje Zadna obecné uznavana a normovana metodika
vypoctu celorogni bilance v podminkach dvourozmérného vedeni tepla a vodni pary.
Orientacné Ize pouzit vysledky dosazené metodikou programu AREA.

Treti pozadavek je ur€en pro posouzeni skladeb konstrukci pfi jednorozmérném vedeni tepla
a vodni pary - pro detaily se tedy nehodnoti.

Area 2017, (c) 2017 Svoboda Software



VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE CSN 730540-2 a zmény Z1 (2011-12)

Nazev ulohy: Detail ulozeni stropu 1.NP (prostfedi 3)
Navrhova vnitini teplota Ti = 21,00C
Navrh.teplota vnitfniho vzduchu Tai = 21,00C
Relativni vihkost v interiéru Fii = 50,00 %
Teplota na vnéjsSi strané Te = -15,00 C
Navrhova venkovni teplota Tae = -15,00 C

I. Pozadavek na teplotni faktor (¢l. 5.1 v CSN 730540-2

Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,749
Pozadavek plati pro posouzeni neprusvitné konstrukce.
Vypoétena hodnota: f,Rsi = 0,877

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).
f,Rsi > f,Rsi,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Il. Pozadavky na $ifeni vihkosti konstrukci (€. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2)

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Roéni mnozstvi kondenzatu musi byt niz$i nez ro€ni kapacita odparu.
3. Ro€ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizSi nez 0,5 (0,1) kg/m2.rok.

Vyhodnoceni 1. poZzadavku musi provést projektant, napf. na zakladé grafickych vystupl programu.

Vyhodnoceni 2. pozadavku je ztizeno tim, Ze neexistuje zadna obecné uznavana a normovana metodika
vypocétu celoroéni bilance v podminkach dvourozmérného vedeni tepla a vodni pary.
Orientacné Ize pouzit vysledky dosazené metodikou programu AREA.

Treti pozadavek je uréen pro posouzeni skladeb konstrukci pfi jednorozmérném vedeni tepla
a vodni pary - pro detaily se tedy nehodnoti.

Area 2017, (c) 2017 Svoboda Software

LEGENDA:

DETAIL ULOZENI §...

Geometrie detailu

a zadané podmirnky:
Podéet vertik. oz 200
Poéet harizont. oz 200
Podet prok(: 79202

Teplota Odpor Rs

— =0 ¢=005
— =0 005
— ] <=016
—_— 0 017024

=0 »=0.25




LEGENDA:

DETAIL ULOZENI 5...

# Tsi=-15,00 C; fR=i=1,000
® T:i=12,26 C; fRsi=0,757
 Tsi=16,55 C; fRsi=0,877

LEGENDA:

DETAIL ULOZENI §...

Raozlofeni relativiich
wihkosti [%]:




Detail €.2 - Detail stropu 1.S, vstup na terasu

DVOUROZMERNE STACIONARNI POLE TEPLOT
A CASTECNYCH TLAKU VODNI PARY

|
podle EN ISO 10211 a CSN 730540 - MKP/FEM model

Area 2017

Nazev tlohy : Detail stropu 1S - vstup naterasu

Varianta 1

Zpracovatel :  Bc. Petr Nejedly
Zakazka : Diplomova prace
Datum : 9.12.2019

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Parametry pro vypocet teplotniho faktoru:
Teplota vzduchu v exteriéru: -15.0C
Teplota vzduchu v interiéru: 21.0C

Parametry charakterizujici rozsah ulohy:

Pocet svislych os: 153
Pocet vodorovnych os: 164
Pocet prvku: 49552
Pocet uzlovych bodu: 25092

Soufadnice os sité - osax [m] :

0.00000 0.03400 0.06800 0.10200 0.13600 0.15300 0.16150 0.17000 0.17500 0.18000
0.18600 0.19200 0.20400 0.22100 0.23800 0.27200 0.30600 0.34000 0.37400 0.40800
0.44200 0.47600 0.51000 0.54400 0.57800 0.61200 0.64600 0.66300 0.67150 0.68000
0.68500 0.69225 0.69950 0.71400 0.73100 0.74800 0.78200 0.81600 0.85000 0.88400
0.91800 0.95200 0.98600 1.02000 1.05400 1.08800 1.12200 1.13900 1.15600 1.17050
1.17775 1.18500 1.19000 1.19850 1.20700 1.22400 1.25800 1.29200 1.32600 1.36000
1.39400 1.42800 1.45000 1.46200 1.47900 1.49600 1.53000 1.56400 1.59800 1.63200
1.64900 1.66600 1.67800 1.69000 1.70000 1.71500 1.73000 1.74000 1.75500 1.77000
1.78500 1.79250 1.80000 1.80400 1.80900 1.81400 1.81981 1.82563 1.83725 1.86050
1.90700 1.95350 1.97675 1.98838 2.00000 2.01000 2.02500 2.04000 2.07000 2.10000
2.11500 2.12250 2.13000 2.13500 2.14328 2.15156 2.16813 2.20125 2.23438 2.26750
2.30063 2.33375 2.36688 2.38344 2.39172 2.40000 2.40600 2.41000 2.41500 2.42504
2.43508 2.45516 2.49531 2.53547 2.57563 2.61578 2.65594 2.69609 2.73625 2.77641
2.81656 2.85672 2.89688 2.93703 2.97719 3.01734 3.05750 3.09766 3.13781 3.17797
3.21813 3.25828 3.29844 3.33859 3.37875 3.41891 3.45906 3.49922 3.53938 3.57953
3.61969 3.65984 3.70000

Soufadnice os sité - osay [m] :

0.00000 0.00500 0.01250 0.02000 0.03500 0.06500 0.09500 0.11000 0.12500 0.13500
0.14969 0.16438 0.19375 0.22313 0.25250 0.26938 0.28625 0.30313 0.31156 0.32000
0.32500 0.33250 0.34000 0.35500 0.37000 0.38500 0.39250 0.40000 0.40500 0.41500
0.42500 0.44500 0.45500 0.46750 0.48000 0.50500 0.52500 0.55525 0.57038 0.57794
0.58172 0.58361 0.58550 0.58650 0.58750 0.58850 0.58950 0.59050 0.59150 0.59250
0.59350 0.59450 0.59500 0.59550 0.59650 0.59750 0.59850 0.59950 0.60050 0.60150
0.60250 0.60350 0.60450 0.60550 0.60650 0.60750 0.60850 0.60950 0.61050 0.61150
0.61250 0.61350 0.61450 0.61550 0.61650 0.61750 0.61850 0.61950 0.62050 0.62150
0.62250 0.62350 0.62450 0.62550 0.62650 0.62750 0.62850 0.62950 0.63050 0.63150
0.63250 0.63350 0.63450 0.63500 0.63594 0.63688 0.63875 0.64250 0.65000 0.66500
0.69500 0.71000 0.71750 0.72500 0.73100 0.74000 0.75375 0.76750 0.79500 0.82500
0.84000 0.85500 0.86500 0.87000 0.87750 0.88500 0.89100 0.89500 0.90000 0.90500
0.91000 0.91400 0.91841 0.92281 0.93163 0.94925 0.96688 0.98450 1.00213 1.01975
1.03738 1.05500 1.08172 1.10844 1.13516 1.16188 1.18859 1.21531 1.24203 1.26875
1.29547 1.32219 1.34891 1.37563 1.40234 1.42906 1.45578 1.48250 1.50922 1.53594



1.56266 1.58938 1.61609 1.64281 1.66953 1.69625 1.72297 1.74969 1.77641 1.80313
1.82984 1.85656 1.88328 1.91000

Zadané materialy :

¢. Nazev LambdaX LambdaY MiX MiY X1 X2 Y1 Y2
1 Sterk 0.650 0.650 15 15 1 75 36 112
2  Dlazba keramick 1.010 1.010 200 200 83 119 94 119
3 Cemix 135 - Lep 0.570 0.570 20 20 83 117 94 117
4 Vyztuzna vrstva 0.750 0.750 50 50 95 153 20 21
5  Vyztuzna vrstva 0.750 0.750 50 50 1 104 1 28
6 Rockwool Frontr 0.040 0.040 2.000 2.000 1 103 2 29
7 Rockwool Frontr 0.040 0.040 2.000 2.000 95 153 21 33
8 Lepici malta ET 0.300 0.300 20 20 75 153 32 33
9 LepicimaltaET 0.300 0.300 20 20 1 96 9 37
10 Zelezobeton 2 1.580 1.580 29 29 1 95 10 33
11  Zelezobeton 2 1.580 1.580 29 29 75 153 33 94
12 COMPACFOAM 200 0.047 0.047 25 25 75 83
114
13 Polyuretan péno 0.048 0.048 2.500 2.500 75 83 94 99
14 Ytong P2-500 0.135 0.135 7.000 7.000 83 116 94 116
15 Austrotherm XPS 0.035 0.035 140 140 63 75 53 109
16  Castiraml z tv 0.180 0.180 200 200 75 83 114 122
17  Castirami z mé 0.130 0.130 50 50 77 86 121 164
18 Bauder PUR 020S 0.020 0.020 180 180 78 84 132 164
19  Stérkopisek 2.000 2.000 50 50 1 75 109 116
20 Beton hutny 2 1.300 1.300 20 20 53 74 113 118
21 Beton hutny 2 1.300 1.300 20 20 31 52 113 118
22 Beton hutny 2 1.300 1.300 20 20 10 30 113 118
23  Rockwool Frontr 0.040 0.040 2.000 2.000 116 153 94 104
24 Beton hutny 1 1.230 1.230 17 17 118 153 100 104
25 Cemix 135 - Lep 0.570 0.570 20 20 117 153 104 105
26 Dlazba keramick 1.010 1.010 200 200 117 153 105 106
27 Beton hutny 2 1.300 1.300 20 20 1 9 113 118
28 Isover EPS 150 0.035 0.035 50 50 1 2 26 43
29 Isover EPS 150 0.035 0.035 50 50 2 3 26 44
30 Isover EPS 150 0.035 0.035 50 50 3 4 26 45
31 Isover EPS 150 0.035 0.035 50 50 4 5 26 46
32 Isover EPS 150 0.035 0.035 50 50 5 8 26 47
33 Isover EPS 150 0.035 0.035 50 50 8 13 26 48
34 Isover EPS 150 0.035 0.035 50 50 13 15 26 49
35 Isover EPS 150 0.035 0.035 50 50 15 16 26 50
36 Isover EPS 150 0.035 0.035 50 50 16 17 26 51
37 Isover EPS 150 0.035 0.035 50 50 17 18 26 52
38 Isover EPS 150 0.035 0.035 50 50 18 19 26 54
39 Isover EPS 150 0.035 0.035 50 50 19 20 26 55
40 Isover EPS 150 0.035 0.035 50 50 20 21 26 56
41 Isover EPS 150 0.035 0.035 50 50 21 22 26 57
42 Isover EPS 150 0.035 0.035 50 50 22 23 26 58
43 Isover EPS 150 0.035 0.035 50 50 23 24 26 59
44  Isover EPS 150 0.035 0.035 50 50 24 25 26 60
45 |sover EPS 150 0.035 0.035 50 50 25 26 26 61
46 Isover EPS 150 0.035 0.035 50 50 26 27 26 62
47  Isover EPS 150 0.035 0.035 50 50 27 30 26 63
48 Isover EPS 150 0.035 0.035 50 50 30 34 26 64
49 Isover EPS 150 0.035 0.035 50 50 34 36 26 65
50 Isover EPS 150 0.035 0.035 50 50 36 37 26 66
51 Isover EPS 150 0.035 0.035 50 50 37 38 26 67
52 Isover EPS 150 0.035 0.035 50 50 38 39 26 68
53 Isover EPS 150 0.035 0.035 50 50 39 40 26 69
54 Isover EPS 150 0.035 0.035 50 50 40 41 26 70
55 Isover EPS 150 0.035 0.035 50 50 41 42 26 71
56 Isover EPS 150 0.035 0.035 50 50 42 43 26 72
57 Isover EPS 150 0.035 0.035 50 50 43 44 26 73
58 Isover EPS 150 0.035 0.035 50 50 44 45 26 74
59 Isover EPS 150 0.035 0.035 50 50 45 46 26 75
60 Isover EPS 150 0.035 0.035 50 50 46 47 26 76

61 Isover EPS 150 0.035 0.035 50 50 47 49 26 77



62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77

Poznamka:

Zadané okrajové podminky a jejich rozmisténi :
Teplota [C]

Isover EPS 150
Isover EPS 150
Isover EPS 150
Isover EPS 150
Isover EPS 150
Isover EPS 150
Isover EPS 150
Isover EPS 150
Isover EPS 150
Isover EPS 150
Isover EPS 150
Isover EPS 150
Isover EPS 150
Isover EPS 150
Isover EPS 150
Isover EPS 150

0.035
0.035
0.035
0.035
0.035
0.035
0.035
0.035
0.035
0.035
0.035
0.035
0.035
0.035
0.035
0.035

0.035
0.035
0.035
0.035
0.035
0.035
0.035
0.035
0.035
0.035
0.035
0.035
0.035
0.035
0.035
0.035

50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50

50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50

49
53
56
57
58
59
60
61
62
64
66
67
68
69
70
72

53
56
57
58
59
60
61
62
64
66
67
68
69
70
72
75

26
26
26
26
26
26
26
26
26
26
26
26
26
26
26
26

LambdaX a LambdaY jsou navrhové hodnoty tepelné vodivosti materialu ve sméru osy X a Y ve W/(m.K);

Mix a MiY jsou navrhové faktory difuzniho odporu materialu ve sméru osy X a Y; X1 a X2 jsou ¢isla os

ve sméru osy X a Y1 a Y2 jsou Cisla os ve sméru osy Y vymezujici zadanou oblast.

Cislo l.uzel
1 19458
2 19458
3 13567
4 13567
5 13569
6 14061
7 12586
8 12258
9 12252
10 12088
11 12088
12 8646
13 8644
14 8480
15 8480
16 5038
17 5036
18 4872
19 4872
20 1594
21 1592
22 1428
23 1428
24 118
25 16912
26 16893
27 1

Poznamka:

2.uzel

25034
19471
19471
13569
14061
14104
12628
12586
12258
12252
12090
12090
8646
8644
8482
8482
5038
5036
4874
4874
1594
1592
1430
1430
24948
16912
16893

21.00

21.00

21.00

21.00

21.00

21.00
-15.00
-15.00
-15.00
-15.00
-15.00
-15.00
-15.00
-15.00
-15.00
-15.00
-15.00
-15.00
-15.00
-15.00
-15.00
-15.00
-15.00
-15.00
-15.00
-15.00
-15.00

pfestupu vodni pary na pfislusném povrchu.

Rs [m2K/W]

0.17
0.17
0.17
0.17
0.17
0.17
0.04
0.04
0.04
0.04
0.04
0.04
0.04
0.04
0.04
0.04
0.04
0.04
0.04
0.04
0.04
0.04
0.04
0.04
0.04
0.04
0.04

RH [%]
50.0
50.0
50.0
50.0
50.0
50.0
84.0
84.0
84.0
84.0
84.0
84.0
84.0
84.0
84.0
84.0
84.0
84.0
84.0
84.0
84.0
84.0
84.0
84.0
84.0
84.0
84.0

P [kPa]
1.24
1.24
1.24
1.24
1.24
1.24
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14

Rs je odpor pfi prestupu tepla na pfislusném povrchu, RH je relativni vihkost v prostfedi pusobicim
na prislusny povrch, P je ¢astecny tlak vodni pary v prostiedi plisobicim na dany povrch a h,p je souginitel

78
79
80

82
83
84
85
86
87
88

90
91
92
93

h,p [s/m]
10.00
10.00
10.00
10.00
10.00
10.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
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VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENEHO DETAILU :

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:
Prostiredi T[C] Rs[m2K/W] R.H. [%] Ts,min [C] Tep.tok Q [W/m] Propust. L [W/mK]

1 21.0 0.17 50 12.50 37.64898 1.04580
2 -15.0 0.04 84 -14.99 -37.62310 1.04509
Vysvétlivky:
T zadana teplota v daném prostiedi [C]
Rs zadany odpor pfi pfestupu tepla v daném prostredi [m2K/W]
R.H. zadana relativni vihkost v daném prostfedi [%]
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostredi [C]

Tep.tok Q hustota tepelného toku z daného prostfedi [W/m]
(hodnota je vztazena na 1m délky tepelného mostu, pfi¢emz ztrata je kladna a zisk je zaporny)
Propust. L tepelna propustnost mezi danym prostfedim a okolim [W/mK]
(Ize urcit jen pro maximalné 2 prostfedi; pro urcité charakteristické vyseky Ize ziskat primérny
soucinitel prostupu tepla vydélenim hodnoty L Sitkou hodnoceného vyseku konstrukce)

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNi FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:

Prostredi  Tw [C] Ts,min [C] f,Rsi [-] KOND. RH,max [%] T,min [C]
1 10.18 12.50 0.764 ne --- -
2 -16.87 -14.99 1.000 ne --- -
Vysvétlivky:
Tw teplota rosného bodu v daném prostfedi [C] - Ize ur€it jen pro teploty do 100 C
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostiedi [C]
f,Rsi teplotni faktor dle CSN 730540, EN ISO 10211 a EN ISO 13788 [-]

[rozdil minimalni povrchové teploty a vnéjsi teploty podéleny rozdilem

vnitfni ( 21.0 C) a vnéjsi (-15.0 C) teploty - pfesné Ize urcit jen pro max. 2 prostredi
a pro rozdilnou vnitfni a vnéjsi teplotu, program nicméné urcuje orientacni hodnoty
i pro vice prostfedi, pfiemz se uvazuje vnitini teplota podle daného prostfedi

a konstantni vnéjsi teplota Te = -15.0 C]

KOND. oznacuje vznik povrchové kondenzace

RH,max maximalni mozna relativni vihkost pfi dané teploté v daném prostfedi, ktera zajisti odstranéni
povrchové kondenzace [%]

T,min minimalni potfebna teplota pfi dané absolutni vihkosti v daném prostfedi, ktera zajisti

odstranéni povrchové kondenzace [C] - plati jen pro pfipad dvou prostredi
Poznamka: Zde uvedené vyhodnoceni rizika povrchové kondenzace neodpovida hodnoceni

podle CSN 730540-2. Program pouze porovnava teplotu povrchu s teplotou rosného bodu
v okolnim prostfedi.

ODHAD CHYBY VYPOCTU PODLE EN ISO 10211:

Soucet tepelnych tok: 0.0259 W/m
Soucet abs.hodnot tep.toku: 75.2721 W/m
Podil: 0.0003

Podil je vétSi nez 0.0001 - pozadavek na pfesnost neni spinén.

TOKY DIFUNDUJICi VODNi PARY PRI ZADANYCH PODMINKACH:

Mnozstvi vstupujici do konstrukce: 7.3E-0008 kg/m,s.
Mnozstvi vystupujici z konstrukce: 5.9E-0008 kg/m,s.
Mnozstvi kondenzujici vodni pary: 1.4E-0008 kg/m,s.

Poznamka: Uvedena mnozstvi jsou vztazena k 1 m vySky detailu a plati pro zadané okrajové podminky.
Mnozstvi vodni pary vstupujici do konstrukce bylo stanoveno pro povrchy se sou€. pfestupu
vodni pary 10.e-9 s/m. Mnozstvi vystupujici z konstrukce pak pro povrchy se soué. prestupu
vodni pary 20.e-9 s/m. Ostatni povrchy se ve vypoctu neuplatnily.

Area 2017, (c) 2017 Svoboda Software



VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE CSN 730540-2 a zmény Z1 (2011-12)

Nazev ulohy: Detail stropu 1s - vstup na te
Navrhova vnitini teplota Ti = 21,00C
Navrh.teplota vnitfniho vzduchu Tai = 21,00C
Relativni vlhkost v interiéru Fii = 50,00 %
Teplota na vnéjsSi strané Te = -15,00 C
Navrhova venkovni teplota Tae = -15,00 C

I. Pozadavek na teplotni faktor (¢l. 5.1 v CSN 730540-2

Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,749
Pozadavek plati pro posouzeni neprusvitné konstrukce.
Vypoétena hodnota: f,Rsi = 0,764

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylouc€eni vzniku plisni).
f,Rsi > f,Rsi,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Il. Pozadavky na $ifeni vihkosti konstrukci (€. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2)

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Roéni mnozstvi kondenzatu musi byt niz$i nez ro€ni kapacita odparu.
3. Ro€ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizSi nez 0,5 (0,1) kg/m2.rok.

Vyhodnoceni 1. poZzadavku musi provést projektant, napf. na zakladé grafickych vystupl programu.

Vyhodnoceni 2. pozadavku je ztizeno tim, Ze neexistuje zadna obecné uznavana a normovana metodika
vypocétu celoroéni bilance v podminkach dvourozmérného vedeni tepla a vodni pary.
Orientacné Ize pouzit vysledky dosazené metodikou programu AREA.

Treti pozadavek je uréen pro posouzeni skladeb konstrukci pfi jednorozmérném vedeni tepla
a vodni pary - pro detaily se tedy nehodnoti.

Area 2017, (c) 2017 Svoboda Software

LEGENDA:

DETAILSTROPUIS...

Geometrie detailu

a zadané podmirnky:
Podet vertik. oz 153
Poéet harizont. os: 164
Podet prok: 49552

Teplota Odpor Rs

— =0 ¢=005
— =0 005
— ] <=016
—_— 0 017024
—_— ] »=025
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LEGENDA:

DETAILSTROPUAS..

11.02C
— VT

& T=i=12 50 C; fRzi=0.764
# Tsi=-14,93 C; fR+i=1,000

LEGENDA:

DETAILSTROPUS...

RozloZeni relativnich
wihkozti [%]:
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Detail €.3 - Detail uloZeni stropu 2.NP, vstup balkon

DVOUROZMERNE STACIONARNI POLE TEPLOT
A CASTECNYCH TLAKU VODNI PARY

|
podle EN ISO 10211 a CSN 730540 - MKP/FEM model

Area 2017

Nézev tlohy : Detail ulozeni stropu 2.NP

Varianta 1

Zpracovatel :  Bc Petr Nejedly
Zakazka : Diplomova prace
Datum : 3.12.2019

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Parametry pro vypocet teplotniho faktoru:
Teplota vzduchu v exteriéru: -15.0C
Teplota vzduchu v interiéru: 200C

Parametry charakterizujici rozsah ulohy:

Pocet svislych os: 200
Pocet vodorovnych os: 200
Pocet prvku: 79202
Pocet uzlovych bodu: 40000

Soufadnice os sité - osax [m] :

0.00000 0.01500 0.03000 0.04500 0.05250 0.05625 0.06000 0.06200 0.06700 0.07450
0.07825 0.08200 0.08400 0.08688 0.08975 0.09550 0.10700 0.11747 0.12794 0.13841
0.14888 0.15934 0.16981 0.18028 0.19075 0.19888 0.20294 0.20700 0.20900 0.21263
0.21625 0.22350 0.23800 0.25250 0.25975 0.26338 0.26700 0.26900 0.27200 0.27775
0.28063 0.28350 0.28550 0.28700 0.29028 0.29355 0.30010 0.30665 0.30993 0.31320
0.31500 0.31900 0.32550 0.33200 0.33700 0.34100 0.35000 0.35900 0.36300 0.37225
0.38150 0.38600 0.39550 0.40025 0.40263 0.40381 0.40441 0.40470 0.40500 0.40520
0.40553 0.40585 0.40651 0.40781 0.41043 0.41565 0.42610 0.43655 0.44700 0.45700
0.46200 0.47200 0.48200 0.49200 0.50200 0.51200 0.52419 0.53638 0.54856 0.56075
0.57294 0.58513 0.59731 0.60950 0.62169 0.63388 0.64606 0.65825 0.67044 0.68263
0.69481 0.70700 0.72050 0.73400 0.74000 0.75350 0.76700 0.78050 0.79400 0.80000
0.81350 0.82700 0.83489 0.84278 0.85856 0.87434 0.88223 0.89013 0.90591 0.92169
0.92958 0.93747 0.95325 0.96903 0.97692 0.98481 1.00059 1.00848 1.01638 1.02427
1.03216 1.04794 1.05583 1.06372 1.07161 1.07950 1.08739 1.09528 1.10317 1.11106
1.12684 1.13473 1.14263 1.15052 1.15841 1.17419 1.18208 1.18997 1.19786 1.20575
1.22153 1.23731 1.25309 1.26888 1.28466 1.30044 1.31622 1.33200 1.34550 1.35900
1.36500 1.37850 1.39200 1.40550 1.41900 1.42500 1.43850 1.45200 1.46372 1.47544
1.48716 1.49888 1.51059 1.52231 1.53403 1.54575 1.55747 1.56919 1.58091 1.59263
1.60434 1.61606 1.62778 1.63950 1.65122 1.66294 1.67466 1.68638 1.69809 1.70981
1.72153 1.73325 1.74497 1.75669 1.76841 1.78013 1.79184 1.80356 1.81528 1.82700

Souradnice os sité - osay [m] :

0.00000 0.01509 0.03019 0.04528 0.06038 0.07547 0.09056 0.10566 0.12075 0.13584
0.15094 0.16603 0.18113 0.19622 0.21131 0.22641 0.24150 0.25659 0.27169 0.28678
0.30188 0.31697 0.33206 0.34716 0.36225 0.37734 0.39244 0.40753 0.42263 0.43772
0.45281 0.46791 0.47545 0.47923 0.48300 0.48500 0.48700 0.48900 0.49000 0.49125
0.49250 0.49500 0.49750 0.50000 0.50200 0.50450 0.50700 0.51200 0.52150 0.53100
0.54050 0.55000 0.55750 0.56500 0.57000 0.58000 0.59500 0.60625 0.61750 0.62875
0.64000 0.65200 0.66650 0.67375 0.68100 0.68700 0.69450 0.70200 0.70994 0.71788
0.72581 0.73375 0.74169 0.74963 0.75756 0.76550 0.77344 0.78138 0.78931 0.79725
0.80519 0.81313 0.82106 0.82900 0.83694 0.84488 0.85281 0.86075 0.86869 0.87662
0.88456 0.89250 0.90044 0.90838 0.91631 0.92425 0.93219 0.94013 0.94806 0.95600



0.96950 0.98300 0.99650
1.09000 1.10000 1.11000
1.21000 1.22000 1.23000
1.31200 1.32700 1.34200
1.37925 1.38400 1.38700
1.39775 1.40200 1.41000
1.47850 1.48925 1.50000
1.55956 1.57475 1.58994
1.71144 1.72663 1.74181
1.86331 1.87850 1.89369

Zadané materialy :

C.

O©CoO~NOUAWNPE

Nazev

Fermacell
STEICO base
Hlinik

Hlinik
Polyuretan péno
STEICO flex 038
STEICO therm
STEICO protect
Dfevo mékké (to
Fermacell
STEICO protect
Lepici malta ET
Lepici malta ET
Hlinik
STEICOLVL-R
STEICOLVL-R
STEICOLVL-R
STEICO flex 038
STEICO joist -
STEICO joist -
STEICO special
STEICO flex 038
Uzaviena vzduch
Dfevo mékké (to
Fermacell Vapor
Fermacell Vapor
Fermacell
Fermacell
Fermacell
Uzaviena vzduch
STEICO joist -
STEICO joist -
Purenit

Purenit

Puren PIR Plus
Casti raml z mé
Casti ram(l z mé
Sklo stavebni
STEICOLVL-R
Egger OSB3
Vostinovy systé
STEICO base
Hlinik

Casti ram( z tv
Polyuretan péno
Casti ramd z mé
Sklo stavebni
XPS podlozka po
Laminatoveé dilc
Hlinik

Purenit

Dutina mezi skl
Sklo stavebni

1.01000
1.12500
1.24000
1.35200
1.39000
1.41400
1.50500
1.60513
1.75700
1.90888

LambdaX

0.320
0.050
204.0
204.0
0.048
0.040
0.041
0.050
0.180
0.320
0.050
0.700
0.700
204.0
0.130
0.130
0.130
0.040
0.130
0.130
0.048
0.040
0.147
0.180
0.320
0.320
0.320
0.320
0.320
0.147
0.180
0.180
0.078
0.078
0.026
0.130
0.130
0.760
0.130
0.130
0.700
0.050
204.0
0.180
0.048
0.130
0.760
0.035
0.180
204.0
0.078
0.018
0.760

1.01900 1.03150 1.04400
1.14000 1.15500 1.17000
1.25000 1.26000 1.27000
1.35700 1.36200 1.36550
1.39150 1.39225 1.39300
1.41938 1.42475 1.43550
1.51000 1.51400 1.52159
1.62031 1.63550 1.65069
1.77219 1.78738 1.80256
1.92406 1.93925 1.95444

LambdaY

0.320
0.050
204.0
204.0
0.048
0.040
0.041
0.050
0.180
0.320
0.050
0.700
0.700
204.0
0.130
0.130
0.130
0.040
0.130
0.130
0.048
0.040
0.147
0.180
0.320
0.320
0.320
0.320
0.320
0.147
0.180
0.180
0.078
0.078
0.026
0.130
0.130
0.760
0.130
0.130
0.700
0.050
204.0
0.180
0.048
0.130
0.760
0.035
0.180
204.0
0.078
0.018
0.760

MiX
13
5.000
1000000
1000000
2.500
2.000
5.000
5.000
157
13
5.000
10
10
1000000
140
140
140
2.000
35
35
5.000
2.000
0.400
157
300
300
13
13
13
0.400
15
15
8.000
8.000
55
50
50
1000000
140
180
15
5.000
1000000
200
2.500
50
1000000
140
157
1000000
8.000
0.556
1000000

1.05700
1.18000
1.28000
1.36900
1.39350
1.44625
1.52919
1.66588
1.81775
1.96963

MiY
13
5.000
1000000
1000000
2.500
2.000
5.000
5.000
157
13
5.000
10
10
1000000
140
140
140
2.000
35
35
5.000
2.000
0.400
157
300
300
13
13
13
0.400
15
15
8.000
8.000
55
50
50
1000000
140
180
15
5.000
1000000
200
2.500
50
1000000
140
157
1000000
8.000
0.556
1000000

1.07000
1.19000
1.29000
1.37100
1.39456
1.45700
1.53678
1.68106
1.83294
1.98481

X1

61
61

28
37
44
17

81
39

37

44
44
44
54
102
102
102
112
112
81
79
44
85
62
86
86
104
109
12

29
39
51
51
44
44
80
80
37
43
43
50
51
61
61
42
39
52
58

X2

200
80
13
37
62
85
37
17
85
44
39
39

43
79
79
54
102
112
112
112
200
200
85
81
81
86
85
200
200
105
110
37
12
37
62
69
52
79
200
200
200
38
61
61
70
52
200
200
43
44
58
59

1.08000
1.20000
1.30100
1.37450
1.39563
1.46775
1.54438
1.69625
1.84813
2.00000

Y1l

136
131
37
37
37
57
68
68
56
56
133
68

138
57
100
109
109
109
125
113
109
117
104
57
56
54
54
105
107
113
113
66
38
38
36
35
1
131
129
131
133
37
142
138
153
163
143
147
138
a7
1
1

Y2

143
140
48
45
68
104
133
133
61
138
138
133
138
139
62
109
129
129
113
129
125
117
129
109
109
57
109
56
107
109
125
125
68
68
66
55
52
44
138
131
133
136
48
154
142
166
200
147
152
154
55
44
44
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54  PVC (pferuseni 0.170 0.170 10000 10000 52 58 39 44
55  Sklo stavebni 0.760 0.760 1000000 1000000 55 56 1 44
56 Dutina mezi skl 0.018 0.018 0.556 0.556 52 58 163 200
57  Sklo stavebni 0.760 0.760 1000000 1000000 58 59 163 200
58 PVC (pferuseni 0.170 0.170 10000 10000 52 58 163 165
59  Sklo stavebni 0.760 0.760 1000000 1000000 55 56 163 200
60 PE folie 0.700 0.700 72000 72000 61 200 147 148
61 STEICO joist - 0.130 0.130 35 35 158 168 109 113
62 STEICO joist - 0.130 0.130 35 35 158 168 125 129
63 STEICO special 0.048 0.048 5.000 5.000 158 168 113 125
64 STEICO joist - 0.180 0.180 15 15 165 166 113 125
65 STEICO joist - 0.180 0.180 15 15 160 161 113 125
Poznamka: LambdaX a LambdaY jsou navrhové hodnoty tepelné vodivosti materialu ve sméru osy X a Y ve W/(m.K);
Mix a MiY jsou navrhové faktory difizniho odporu materialu ve sméru osy X a Y; X1 a X2 jsou €isla os
ve sméru osy X a Y1 a Y2 jsou Cisla os ve sméru osy Y vymezujici zadanou oblast.
Zadané okrajové podminky a jejich rozmisténi :
Cislo l.uzel 2.uzel Teplota[C] Rs [m2K/W] RH[%] P [kPa] h,p [s/m]
1 10166 10200 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
2 9966 10166 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
3 9954 9966 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
4 8554 9954 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
5 8354 8554 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
6 8339 8354 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
7 139 8339 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
8 138 139 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
9 138 1538 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
10 1448 1538 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
11 1248 1448 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
12 1237 1248 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
13 1237 2437 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
14 2437 2448 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
15 2248 2448 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
16 2248 2266 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
17 2266 5666 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
18 5645 5666 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
19 5445 5645 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
20 5437 5445 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
21 5437 7237 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
22 7237 7437 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
23 7437 7637 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
24 7636 7637 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
25 7636 10036 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
26 10035 10036 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
27 10001 10035 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
28 12152 39952 20.00 0.17 50.0 1.17 10.00
29 12152 12153 20.00 0.17 50.0 1.17 10.00
30 12153 13953 20.00 0.17 50.0 1.17 10.00
31 13953 13966 20.00 0.17 50.0 1.17 10.00
32 11766 13966 20.00 0.17 50.0 1.17 10.00
33 11766 11800 20.00 0.17 50.0 1.17 10.00
34 17105 39905 20.00 0.10 50.0 1.17 10.00
35 17054 17105 20.00 0.10 50.0 1.17 10.00
36 16854 17054 20.00 0.10 50.0 1.17 10.00
37 12254 16854 20.00 0.10 50.0 1.17 10.00
38 12252 12254 20.00 0.10 50.0 1.17 10.00
39 12252 13652 20.00 0.10 50.0 1.17 10.00
40 13635 13652 20.00 0.10 50.0 1.17 10.00
41 11635 13635 20.00 0.10 50.0 1.17 10.00
42 11601 11635 20.00 0.10 50.0 1.17 10.00

Poznamka:

Rs je odpor pfi pfestupu tepla na pfislusném povrchu, RH je relativni vihkost v prostfedi pusobicim

na pfislusny povrch, P je ¢aste€ny tlak vodni pary v prostfedi plsobicim na dany povrch a h,p je soucinitel

prestupu vodni pary na pfislusném povrchu.
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VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENEHO DETAILU :

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:
Prostiredi T[C] Rs[m2K/W] R.H. [%] Ts,min [C] Tep.tok Q [W/m] Propust. L [W/mK]

1 -15.0 0.04 84 -15.00 -32.40764 0.92593
2 20.0 0.17 50 11.43 -52.08662 1.48819
3 20.0 0.10 50 15.31 12.21773 0.34908

Vysvétlivky:
T zadana teplota v daném prostredi [C]

Rs zadany odpor pfi pfestupu tepla v daném prostredi [m2K/W]
R.H. zadana relativni vihkost v daném prostiedi [%]
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostredi [C]

Tep.tok Q hustota tepelného toku z daného prostfedi [W/m]
(hodnota je vztazena na 1m délky tepelného mostu, pfiCemz ztrata je kladna a zisk je zaporny)
Propust. L tepelna propustnost mezi danym prostfedim a okolim [W/mK]
(Ize urcit jen pro maximalné 2 prostredi; pro urcité charakteristické vyseky Ize ziskat primérny
soucinitel prostupu tepla vydélenim hodnoty L Sitkou hodnoceného vyseku konstrukce)

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNi FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:

Prostredi Tw [C] Ts,min [C] f,Rsi [-] KOND. RH,max [%] T,min [C]
1 -16.87 -15.00 1.000 ne --- -
2 9.26 11.43 0.755 ne --- -
3 9.26 15.31 0.866 ne --- -
Vysvétlivky:
Tw teplota rosného bodu v daném prostfedi [C] - Ize urit jen pro teploty do 100 C
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostiedi [C]
f,Rsi teplotni faktor dle CSN 730540, EN ISO 10211 a EN ISO 13788 [-]

[rozdil minimalni povrchové teploty a vnéjsi teploty podéleny rozdilem

vnitfni ( 20.0 C) a vnéjsi (-15.0 C) teploty - pfesné Ize urcit jen pro max. 2 prostredi
a pro rozdilnou vnitfni a vnéjsi teplotu, program nicméné urcuje orientacni hodnoty
i pro vice prostfedi, pfiemz se uvazuje vnitini teplota podle daného prostiedi

a konstantni vnéjsi teplota Te = -15.0 C]

KOND. oznacuje vznik povrchové kondenzace

RH,max maximalni mozna relativni vihkost pfi dané teploté v daném prostfedi, ktera zajisti odstranéni
povrchové kondenzace [%]

T,min minimalni potfebna teplota pfi dané absolutni vihkosti v daném prostfedi, ktera zajisti

odstranéni povrchové kondenzace [C] - plati jen pro pfipad dvou prostredi
Poznamka: Zde uvedené vyhodnoceni rizika povrchové kondenzace neodpovida hodnoceni

podle CSN 730540-2. Program pouze porovnava teplotu povrchu s teplotou rosného bodu
v okolnim prostfedi.

TOKY DIFUNDUJICi VODNi PARY PRI ZADANYCH PODMINKACH:

Mnozstvi vstupujici do konstrukce: 5.0E-0008 kg/m,s.
Mnozstvi vystupujici z konstrukce: 2.3E-0008 kg/m,s.
MnoZstvi kondenzujici vodni pary: 2.7E-0008 kg/m,s.

Poznamka: Uvedena mnozstvi jsou vztaZzena k 1 m vysky detailu a plati pro zadané okrajové podminky.
Mnozstvi vodni pary vstupuijici do konstrukce bylo stanoveno pro povrchy se soug. prestupu
vodni pary 10.e-9 s/m. Mnozstvi vystupujici z konstrukce pak pro povrchy se sou€. prestupu
vodni pary 20.e-9 s/m. Ostatni povrchy se ve vypoctu neuplatnily.
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VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE CSN 730540-2 a zmény Z1 (2011-12)

Nazev ulohy:

Navrhova vnitfni teplota Ti =
Navrh.teplota vnitfniho vzduchu Tai =
Relativni vlhkost v interiéru Fii =
Teplota na vnéjsi strané Te =
Navrhova venkovni teplota Tae =

|. Pozadavek na teplotni faktor (Cl. 5.

Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr =

Detail ulozeni stropu 2.NP (prostiedi €. 2)

20,00 C
20,00 C
50,00 %
-15,00 C
-15,00 C

1 v CSN 730540-2)

0,744

Pozadavek plati pro posouzeni neprusvitné konstrukce.

Vypoctena hodnota: f,Rsi =

0,755

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).
f,Rsi > f,Rsi,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Il. Pozadavky na S$ifeni vihkosti konstrukci (¢l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.

2. Roéni mnozstvi kondenzatu musi byt nizs$i nez roéni kapacita odparu.
3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,5 (0,1) kg/m2.rok.

Vyhodnoceni 1. poZzadavku musi provést projektant, napf. na zakladé grafickych vystupl programu.
Vyhodnoceni 2. poZzadavku je ztizeno tim, Ze neexistuje Zzadna obecné uznavana a normovana metodika

vypoctu celoro€ni bilance v podminkach dvourozmérného vedeni tepla a vodni pary.
Orientacné Ize pouzit vysledky dosazené metodikou programu AREA.

Treti pozadavek je uréen pro posouzeni skladeb konstrukci pfi jednorozmérném vedeni tepla

a vodni pary - pro detaily se tedy nehodnoti.
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VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE CSN 730540-2 a zmény Z1

Nazev ulohy:

Navrhova vnitfni teplota Ti =
Navrh.teplota vnitfniho vzduchu Tai =
Relativni vihkost v interiéru Fii =
Teplota na vnéjsi strané Te =
Navrhova venkovni teplota Tae =

I. Pozadavek na teplotni faktor (€l. 5.

Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr =

Detail ulozeni stropu 2.NP (prostfedi €.3)

20,00 C
20,00 C
50,00 %
-15,00 C
-15,00 C

1 v CSN 730540-2)

0,744

Pozadavek plati pro posouzeni neprasvitné konstrukce.

Vypoc&tena hodnota: f,Rsi =

0,866

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).
f,Rsi > f,Rsi,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Il. Pozadavky na $iteni vlhkosti konstrukci (€l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2)

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.

2. Ro€ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro€ni kapacita odparu.
3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,5 (0,1) kg/m2.rok.

Vyhodnoceni 1. poZadavku musi provést projektant, napf. na zakladé grafickych vystupl programu.
Vyhodnoceni 2. pozadavku je ztizeno tim, Ze neexistuje zadna obecné uznavana a normovana metodika

vypoctu celorogni bilance v podminkach dvourozmérného vedeni tepla a vodni pary.
Orientacné Ize pouzit vysledky dosazené metodikou programu AREA.

Treti pozadavek je ur€en pro posouzeni skladeb konstrukci pfi jednorozmérném vedeni tepla

a vodni pary - pro detaily se tedy nehodnoti.

Area 2017, (c) 2017 Svoboda Software
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LEGENDA:

DET&IL ULOZENIS...

Geometrie detailu
a zadané podminky:

Pocet vertik. os: 200
Pocet horizont. os: 200
Potet prvki 79202

Teplota Odpor Rs

— =0 ¢=005
—_— =0 >005
— ] =016
_— 0 017024
—_— »=025
LEGENDA:

DETAIL ULOZENI S

& Tsi=-15,00 C; fR=i=1,000
# Tsi=11.43 C; fRsi=0.755
& Tsi=15,31 C: fRei=0 266
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LEGENDA:

DETA&IL ULOZENI 5

RuozloZeni relativiich
wihkosti [%]:
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Detail €.4 - Detail uloZeni stfechy

DVOUROZMERNE STACIONARNI POLE TEPLOT
A CASTECNYCH TLAKU VODNI PARY

podle EN I1SO 10211 a CSN 730540 - MKP/FEM model

Area 2017

Nazev tlohy : Detail ulozeni strechy

Varianta 1

Zpracovatel :  Bc. Petr Nejedly
Zakazka : Diplomova prace
Datum : 2.12.2019

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Parametry pro vypocet teplotniho faktoru:
Teplota vzduchu v exteriéru: -15.0C
Teplota vzduchu v interiéru: 21.0C

Parametry charakterizujici rozsah ulohy:

Pocet svislych os: 200
Pocet vodorovnych os: 200
Pocet prvku: 79202
Pocet uzlovych bodu: 40000

Soufadnice os sité - osax [m] :

0.00000 0.01288 0.02575 0.03863 0.05150 0.06438 0.07081 0.07725 0.09013 0.10300
0.11588 0.12875 0.13519 0.14163 0.15450 0.16738 0.18025 0.19313 0.20600 0.21888
0.23175 0.24463 0.25750 0.26394 0.27038 0.28325 0.29613 0.30256 0.30900 0.32188
0.33475 0.34119 0.34763 0.36050 0.37338 0.37981 0.38625 0.39913 0.41200 0.42456
0.43713 0.44969 0.46225 0.47481 0.48738 0.49994 0.51250 0.52506 0.53763 0.55019
0.56275 0.57531 0.58788 0.60044 0.61300 0.62556 0.63813 0.65069 0.66325 0.67581
0.68838 0.70094 0.71350 0.72606 0.73863 0.75119 0.76375 0.77631 0.78888 0.80144
0.81400 0.82400 0.83400 0.84400 0.85400 0.86400 0.87150 0.87900 0.88950 0.90000
0.91050 0.92100 0.93050 0.94000 0.95150 0.95725 0.96300 0.96700 0.97150 0.97600
0.98050 0.98500 0.98900 0.99400 1.00000 1.00700 1.01100 1.01800 1.02500 1.03200
1.03900 1.04650 1.05025 1.05400 1.05600 1.05900 1.06263 1.06625 1.07350 1.08075
1.08800 1.09525 1.10250 1.10975 1.11338 1.11700 1.11900 1.12213 1.12525 1.13150
1.14400 1.15650 1.16900 1.18150 1.19400 1.20650 1.21900 1.23150 1.24400 1.25150
1.25525 1.25900 1.26150 1.26400 1.26600 1.26966 1.27333 1.28066 1.28798 1.29531
1.30264 1.30997 1.31730 1.32463 1.33195 1.33928 1.34661 1.35394 1.36127 1.36859
1.37592 1.38325 1.39058 1.39791 1.40523 1.41256 1.41989 1.42722 1.43455 1.44188
1.44920 1.45653 1.46386 1.47119 1.47852 1.48584 1.49317 1.50050 1.50783 1.51516
1.52248 1.52981 1.53714 1.54447 155180 1.55913 1.56645 1.57378 1.58111 1.58844
1.59577 1.60309 1.61042 1.61775 1.62508 1.63241 1.63973 1.64706 1.65439 1.66172
1.66905 1.67638 1.68370 1.69103 1.69836 1.70569 1.71302 1.72034 1.72767 1.73500

Souradnice os sité - osay [m] :

0.00000 0.00947 0.01894 0.02841 0.03788 0.04734 0.05681 0.06628 0.07575 0.08522
0.09469 0.10416 0.11363 0.12309 0.13256 0.14203 0.15150 0.16097 0.16570 0.17044
0.17991 0.18938 0.19884 0.20831 0.21778 0.22725 0.23672 0.24619 0.25566 0.26513
0.27459 0.28406 0.29353 0.30300 0.30897 0.31494 0.32091 0.32688 0.33284 0.33881
0.34478 0.35075 0.35672 0.36269 0.36866 0.37463 0.38059 0.38656 0.39253 0.39850
0.40447 0.41044 0.41641 0.42238 0.42834 0.43431 0.44028 0.44625 0.45222 0.45819
0.46416 0.47013 0.47609 0.48206 0.48803 0.49102 0.49400 0.49600 0.49800 0.50000
0.50250 0.50500 0.51000 0.51300 0.51600 0.51800 0.52200 0.52600 0.53475 0.54350
0.55225 0.56100 0.56850 0.57600 0.58100 0.58600 0.59100 0.59850 0.60600 0.61163
0.61725 0.62288 0.62850 0.63413 0.63975 0.64538 0.65100 0.65700 0.66300 0.67175



0.68050 0.68925 0.69800
0.75481 0.76178 0.76875
0.82450 0.83147 0.83844
0.89419 0.90116 0.90813
0.96000 0.96650 0.97300
1.01700 1.02500 1.03300
1.09469 1.10153 1.10838
1.16313 1.16997 1.17681
1.23156 1.23841 1.24525
1.29658 1.30000 1.30200

Zadané materialy :

C.

O©CoO~NOUAWNPE

Poznamka:

Zadané okrajové podminky a jejich rozmisténi :

¢islo
1

[
LPHhO0oOo~NoOUOAWN

Nazev

STEICO flex 038
Fermacell
Fermacell
Silikatova paro
Vyztuzna vrstva
STEICO protect
STEICO therm
Lepici malta ET
Fermacell
STEICO LVL - X
STEICO LVL - X
STEICO LVL - X
STEICO flex 038
Dfevo mékkeé (to
Fermacell

Dfevo mékké (to
STEICO LVL - X
Fermacell

Casti raml z mé
Casti ram(l z mé
Sklo stavebni
Polyuretan péno
Fermacell

Puren PIR Plus
Purenit

Purenit

Hlinik

Hlinik

Hlinik

MDF desky 2
Fermacell
Dutina mezi skl
Sklo stavebni
PVC (pferuseni
Sklo stavebni
Purenit

0.70550 0.71300 0.71997
0.77572 0.78269 0.78966
0.84541 0.85238 0.85934
0.91509 0.92206 0.92903
0.97950 0.98600 0.99100
1.04100 1.04900 1.05700
1.11522 1.12206 1.12891
1.18366 1.19050 1.19734
1.25209 1.25894 1.26578
1.30575 1.30950 1.31700

LambdaX LambdaY

0.040
0.320
0.320
0.070
0.750
0.050
0.041
0.470
0.320
0.130
0.130
0.130
0.044
0.180
0.320
0.180
0.130
0.320
0.130
0.130
0.760
0.048
0.320
0.026
0.078
0.078
204.0
204.0
204.0
0.100
0.320
0.018
0.760
0.170
0.760
0.078

0.040
0.320
0.320
0.070
0.750
0.050
0.041
0.470
0.320
0.130
0.130
0.130
0.044
0.180
0.320
0.180
0.130
0.320
0.130
0.130
0.760
0.048
0.320
0.026
0.078
0.078
204.0
204.0
204.0
0.100
0.320
0.018
0.760
0.170
0.760
0.078

0.72694 0.73391 0.74088 0.74784
0.79663 0.80359 0.81056 0.81753
0.86631 0.87328 0.88025 0.88722
0.93600 0.94200 0.94800 0.95400
0.99600 1.00125 1.00650 1.01175
1.06500 1.07300 1.08100 1.08784
1.13575 1.14259 1.14944 1.15628
1.20419 1.21103 1.21788 1.22472
1.27263 1.27947 1.28631 1.29316
1.32200 1.32700 1.33200 1.33700
MiX MiY X1 X2 Y1 Y2
2.000 2.000 72 101 89 192
300 300 71 72 87 159
300 300 76 78 89 159
2.000 2.000 134 135 69 196
10 10 132 134 69 196
5.000 5.000 127 132 105 196
5.000 5.000 106 127 105 196
8.000 8.000 104 106 105 196
13 13 101 104 89 196
140 140 78 101 89 99
140 140 78 101 141 151
140 140 94 101 151 196
2.000 2.000 1 95 151 196
157 157 72 76 87 97
300 300 76 104 87 89
157 157 72 76 137 147
140 140 1 78 147 151
13 13 1 71 145 147
50 50 84 104 68 85
50 50 82 87 67 82
1000000 1000000 87 88 1 73
2.500 2.500 84 104 85 87
13 13 71 84 84 87
55 55 104 116 69 103
8.000 8.000 129 132 69 103
8.000 8.000 104 132 103 105
1000000 1000000 104 116 68 69
1000000 1000000 116 117 68 75
1000000 1000000 104 105 68 78
10 10 1 200 196 200
13 13 101 200 193 196
0.556 0.556 88 96 1 73
1000000 1000000 96 97 1 73
10000 10000 88 96 70 73
1000000 1000000 92 93 1 73
8.000 8.000 101 104 76 85

LambdaX a LambdaY jsou navrhové hodnoty tepelné vodivosti materialu ve sméru osy X a Y ve W/(m.K);

Mix a MiY jsou navrhové faktory difizniho odporu materidlu ve sméru osy X a Y; X1 a X2 jsou €isla os
ve sméru osy X a Y1 a Y2 jsou Cisla os ve sméru osy Y vymezujici zadanou oblast.

l.uzel

200
39996
39993
26993
26869
26669
26269
25669
25669
23103
23075

2.uzel

40000
40000
39996
39993
26993
26869
26669
26269
25703
25703
23103

Teplota [C]
-15.00
-15.00
-15.00
-15.00
-15.00
-15.00
-15.00
-15.00
-15.00
-15.00
-15.00

Rs [m2K/W]

0.04
0.04
0.04
0.04
0.04
0.04
0.04
0.04
0.04
0.04
0.04

RH [%)]
84.0
84.0
84.0
84.0
84.0
84.0
84.0
84.0
84.0
84.0
84.0

P [kPa]
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14

h,p [s/m]
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
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12 23075 23275 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00

13 23268 23275 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
14 23068 23268 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
15 20868 23068 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
16 20668 20868 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
17 19268 20668 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
18 19201 19268 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
19 17201 17267 21.00 0.20 50.0 1.24 10.00
20 16267 17267 21.00 0.20 50.0 1.24 10.00
21 16267 16282 21.00 0.20 50.0 1.24 10.00
22 16282 16682 21.00 0.20 50.0 1.24 10.00
23 16682 16684 21.00 0.20 50.0 1.24 10.00
24 14084 16684 21.00 0.20 50.0 1.24 10.00
25 14084 14087 21.00 0.20 50.0 1.24 10.00
26 14087 14145 21.00 0.20 50.0 1.24 10.00
27 145 14145 21.00 0.20 50.0 1.24 10.00
Poznamka: Rs je odpor pfi pfestupu tepla na pfislusném povrchu, RH je relativni vihkost v prostfedi pusobicim

na pfislusny povrch, P je ¢astecny tlak vodni pary v prostfedi plsobicim na dany povrch a h,p je souginitel
prestupu vodni pary na pfislusném povrchu.

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENEHO DETAILU :

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:
Prostredi T[C] Rs[m2K/W] R.H. [%] Ts,min [C] Tep.tok Q [W/m] Propust. L [W/mK]

1 -15.0 0.04 84 -15.00 -19.20876 0.53358
2 21.0 0.20 50 13.79 19.20806 0.53356

Vysvétlivky:
T

zadana teplota v daném prostiedi [C]

Rs zadany odpor pfi pfestupu tepla v daném prostredi [m2K/W]
R.H. zadana relativni vlhkost v daném prostredi [%]
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostredi [C]

Tep.tok Q hustota tepelného toku z daného prostiedi [W/m]
(hodnota je vztazena na 1m délky tepelného mostu, pfi¢emz ztrata je kladna a zisk je zaporny)
Propust. L tepelna propustnost mezi danym prostfedim a okolim [W/mK]
(Ize urcit jen pro maximalné 2 prostredi; pro urcité charakteristické vyseky Ize ziskat pramérny
soucinitel prostupu tepla vydélenim hodnoty L Sitkou hodnoceného vyseku konstrukce)

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNi FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:

Prostfedi  Tw [C] Ts,min [C] f,Rsi [-] KOND. RH,max [%] T,min [C]
1 -16.87 -15.00 1.000 ne - -
2 10.18 13.79 0.800 ne - -
Vysvétlivky:
Tw teplota rosného bodu v daném prostredi [C] - Ize urcit jen pro teploty do 100 C
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostiedi [C]
f,Rsi teplotni faktor dle CSN 730540, EN ISO 10211 a EN ISO 13788 [-]

[rozdil minimalni povrchové teploty a vnéjSi teploty podéleny rozdilem

vnitini ( 21.0 C) a vné;jSi (-15.0 C) teploty - pfesné Ize urcit jen pro max. 2 prostredi
a pro rozdilnou vnitfni a vnéjsi teplotu, program nicméné urcuje orientacni hodnoty
i pro vice prostfedi, pfiemz se uvazuje vnitini teplota podle daného prostredi

a konstantni vnéjsi teplota Te = -15.0 C]

KOND. oznacuje vznik povrchové kondenzace

RH,max maximalni mozna relativni vihkost pfi dané teploté v daném prostredi, ktera zajisti odstranéni
povrchové kondenzace [%]

T,min minimalni potfebna teplota pfi dané absolutni vihkosti v daném prostfedi, ktera zajisti

odstranéni povrchové kondenzace [C] - plati jen pro pfipad dvou prostredi
Poznamka: Zde uvedené vyhodnoceni rizika povrchové kondenzace neodpovida hodnoceni

podle CSN 730540-2. Program pouze porovnava teplotu povrchu s teplotou rosného bodu
v okolnim prostfedi.

ODHAD CHYBY VYPOCTU PODLE EN ISO 10211:

Soucet tepelnych toku: -0.0007 W/m
Soucet abs.hodnot tep.toku: 38.4168 W/m
Podil: -0.0000

Podil je mensi nez 0.0001 - pozadavek na pfesnost je splnén.



TOKY DIFUNDUJICi VODNi PARY PRI ZADANYCH PODMINKACH:

MnozZstvi vstupujici do konstrukce: 6.1E-0008 kg/m,s.
Mnozstvi vystupujici z konstrukce: 5.0E-0008 kg/m,s.
Mnozstvi kondenzujici vodni pary: 1.0E-0008 ka/m;,s.

Poznamka: Uvedena mnozstvi jsou vztazena k 1 m vySky detailu a plati pro zadané okrajové podminky.
Mnozstvi vodni pary vstupujici do konstrukce bylo stanoveno pro povrchy se souc. prestupu
vodni pary 10.e-9 s/m. Mnozstvi vystupujici z konstrukce pak pro povrchy se souc. prestupu
vodni pary 20.e-9 s/m. Ostatni povrchy se ve vypoctu neuplatnily.

Area 2017, (c) 2017 Svoboda Software

Nazev ulohy: Detail ulozeni stfechy
Navrhova vnitfni teplota Ti = 21,00 C
Navrh.teplota vnitfniho vzduchu Tai = 21,00 C
Relativni vlhkost v interiéru Fii = 50,00 %
Teplota na vnéjsi strané Te = -15,00 C
Navrhova venkovni teplota Tae = -15,00 C

I. Pozadavek na teplotni faktor (¢l. 5.1 v CSN 730540-2)

Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,749
Pozadavek plati pro posouzeni neprusvitné konstrukce.
Vypoctena hodnota: f,Rsi = 0,800

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).
f,Rsi > f,Rsi,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Il. Pozadavky na $ifeni vihkosti konstrukci (¢l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.

2. Roéni mnozstvi kondenzatu musi byt nizs$i nez roéni kapacita odparu.

3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,5 (0,1) kg/m2.rok.
Vyhodnoceni 1. poZadavku musi provést projektant, napf. na zakladé grafickych vystupl programu.
Vyhodnoceni 2. poZzadavku je ztizeno tim, Ze neexistuje Zadna obecné uznavana a normovana metodika
vypoctu celoroéni bilance v podminkach dvourozmérného vedeni tepla a vodni pary.
Orientacné lIze pouzit vysledky dosazené metodikou programu AREA.

Treti pozadavek je uréen pro posouzeni skladeb konstrukci pfi jednorozmérném vedeni tepla
a vodni pary - pro detaily se tedy nehodnoti.

Area 2017, (c) 2017 Svoboda Software
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LEGENDA:

DET&IL ULOZENIS...

Geometrie detailu
a zadané podminky:

Pocet vertik. os: 200
Pocet horizont. os: 200
Potet prvki 79202

Teplota Odpor Rs

— =0 ¢=005
—_— =0 >005
— ] =016
_— 0 017024
—_— »=025
LEGENDA:
DETAIL ULDZENI S
|zotermmy:

& Tsi=-15,00 C; fR=i=1,000
# Tsi=13.79C; fRsi=0,800
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LEGENDA:

DETAIL ULOZENI 5

RozloZeni relativiich
wihkasti [%]:
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